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Titre : Precede et dispositif pour traiter un effluent liquide fortement charge 
notarnment en azote et en phosphore. 

La presente invention est relative a un precede pour traiter un effluent 
5 liquide fortement charge notarnment en azote et en phosphore, ainsi qu'a un 
dispositif pour la mise en oeuvre de ce precede. 

Les effluents liquides fortement charges notarnment en azote et en 
phosphore, que ceux-ci soient d'origine urbaine, agricole ou industrielle, posent un 
grave probleme tout particulierement dans le domaine de t'environnement. II doit 
10 etre rappele toute la polemique qui se developpe autour du taux de nitrate present 
dans les eaux des nappes phreatiques. 

Les legislations nationales et/ou intemationales tendent de plus en plus a 
interdire tout rejet d'effluents liquides dont la quantite de matiere azotee est 
superieure a un seuil qui a tendance a baisser sous Taction de differents groupes 
15 de pression. De meme en ce qui concerne le phosphore, la legislation en limite les 
quantites toierees pour les epandages. 

En outre, les effluents liquides ci-dessus sont souvent valorises par 
epandage, dont I'odeur nauseabonde est une source de conflit avec le voisinage. 

Parmi les effluents liquides fortement charges notamment en azote et/ou en 
20 phosphore, il faut citer en premier lieu les lisiers de pores ainsi que les boues 
liquides issues de station d'epuration. 

Certes, il a deja ete propose un certain nombre de precedes et/ou de 
dispositifs pour diminuer la gene occasiennee par I'epandage de tels effluents 
liquides : mais aucun d'eux ne donne pleinement satisfaction, surtout par rapport 
25 aux prescriptions actueliement envisagees. 

Ainsi un des buts de la presente invention est-il de fournir un precede pour 
traiter un effluent liquide fortement charge notamment en azote et en phosphore, 
qui permet de reduire la charge azotee au moins jusqu'au seuil legalement 
acceptable. 

30 Un autre but de la presente invention est de fournir un precede de ce type 

qui permet de desodoriser de tels effluents liquides. 

Un but supplementaire de Tinvention est de fournir un tel precede qui seit 
d'une mise en oeuvre simple et d*un cout de revient faible. 
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Ces buts. ainsi que d*autres qui apparaitront par la suite, sont atteints par un 
precede pour traiter un effluent liquide fortement charge notamment en azote et en ^ 
phosphore qui est. selon la presente invention, caracterise par le fait qu'il comprend ^ 
les etapes suivantes : 

5 a) adjonction d'un reactif basique a cet effluent liquide pour obtenir un pH compris 
entre 8,5 et 13 ; et 

b) pulverisation de Teffluent liquide basifie issu de Tetape a) dans une veine d'air. 

Avantageusement, le reactif basique ajoute a Tetape a) est de la chaux vive 
ou eteinte sous forme de poudre, de pate ou de liquide. Ce reactif peut avoir une 
10 concentration en chaux [Ca(OH)2] jusqu*a 1000 g/litre de reactif. 

De preference, Tetape b) est repetee un certain nombre de fois pour un 
meme effluent basifie : le nombre de passage est compris entre 1 et 50. 

Avantageusement, on ajoute au debut de Tetape b) un catalyseur anti- 
mousse dont la quantite varie de 0 a 1 litre par metre-cube d'effluent liquide a 
15 traiter. 

Selon un mode de realisation prefere, le precede selon la presente invention 
peut comporter une troisieme etape ou etape c) de tamisage de Teffluent liquide 
issu de Tetape b). 

Ainsi qu'indique precedemment, la presente invention conceme egalement 
20 un dispositif pour la mise en oeuvre du precede ci-dessus. qui soit d'un cout faible. 
Ce dispositif comprend : 

- un reacteur de melange pour la mise en contact de Teffluent liquide avec le reactif 
basique, muni d'une arrivee pour cet effluent et d'une autre pour le reactif 
basique ; 

25 - un reacteur d'extraction de I'ammoniac, relie au reacteur de melange, et 

- une cuve de stockage de Teffluent liquide traite issu du reacteur d'extraction 
d'ammoniac. 

Avantageusement, le reacteur de melange comprend un dispositif pour 
mesurer le pH du milieu relie a un moyen situe sur Tarrivee du reactif basique pour 
30 en reguler automatiquement la quantite ajoutee. 

De preference, le reacteur d'extraction de I'ammoniac ou reacteur de V 
degazage. comprend une partie inferieure recueillant notamment Teffluent liquide 
basifie et une partie superieure dans laquelle est situee une rampe de pulverisation 
munie de buses, reliee a la partie inferieure du reacteur et comportant une pompe 



II T 
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d'alimentation, des ouvertures etant menagees entre les deux parties pour faire 

superieure. Les buses de la rampe de pulverisation sont, par exemple, du type 
cyclone. 

Avantageusement, la partie superieure du reacteur de degazage est reliee a 
un devesiculeur. 

La description qui va suivre et qui ne presente aucun caractere limitatif doit 
etre lue en regard de la figure unique en annexe qui est une coupe verticale 
schematique d'une partie d'un dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon la 
presente invention. 

Selon rinvention, un procede pour traiter un effluent liquide fortement charge 
notamment en azote et/ou en phosphore comprend une premiere etape ou etape a) 
de melange d'un reactif basique avec I'effluent liquide a traiter. Le pH de cet 
effluent est ainsi porte a une valeur comprise entre 8,5 et 13. 

Le reactif basique est essentiellement constitue par de la chaux vive ou 
eteinte, se presentant sous forme de poudre, de liquide ou de pate et pouvant avoir 
une concentration atteignant 1000 g d'equivalent Ca(OH)2 par litre de reactif. 

Cette addition permet, en elevant le pH. de transformer les composes 
azotes qui sont presents dans Teffluent liquide sous la forme d'ion ammonium, 
symbolise par la denomination N-NH%» en ammoniac gazeux (NH3) dissous dans 
Teffluent liquide. 

Par ailleurs, la presence de chaux conduit a faire precipiter sous forme de 
composes calciques les composes phosphates presents dans cet effluent sous 
forme d'orthophosphates. De meme les composes soufres qui se degagent sous 
forme d'un gaz malodorant, I'anhydride sulfureux (H2S), sont transformes en sulfate 
de calcium, produit inerte. 

Dans une _deuxieme e^^ ou etapje b) d'extraction d'ammoniac, reffluent 

liquide issu de Tetape precedente est transfere et pulverise dans une veine d'air : 
I'ammoniac gazeux {NH3) est entraine par I'air. La transformation des ions 
ammonium en ammoniac est d'autant plus rapide que ie pH est compris entre 9,5 et 
12,5. La temperature de 70**C au maximum augmente aussi le degazage. 

Au debut de cette etape b), on peut ajouter un catalyseur anti-mousse dont 
la quantite varie de 0 a 1 l/m^ d'effluent liquide a traiter. 
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Le procede selon ('invention comporte eventuellement une troisieme etape, 
ou etape c) de tamisage, pennettant de separer les particules en suspension apres 
decantation, avant de stocker Teffluent liquide traite. 

La presente invention conceme egalement un dispositif pour mettre en 
oeuvre le procede decrit precedemment. 

Ce dispositif comprend, en premier lieu, un reacteur de melange, non 
represents sur la figure, dans lequel on realise la premiere etape. Ce reacteur 
comporte une arrivee d'effluent liquide et une arrivee pour le reactif basique. II est 
muni d*un moyen de brassage pour melanger aussi intimement que possible 
('effluent liquide a traiter avec le reactif basique. 

Ce reacteur de melange peut aussi comporter des moyens de regulation de 
debit disposes sur I'arrivee du reactif basique qui sont relies a un dispositif pour 
mesurer le pH du milieu en reaction. Ce reactif basique, qui est essentiellement 
constitue par de la chaux vive ou eteinte, est incorpore par sequences temporisees 
et repetees successivement autant de fois qu'il faut jusqu'a obtenir le pH desire : 
ceci peut etre realise de fagon automatique. Cheque sequence dincorporation 
comprend quatre phases : 
. mesure du pH initial de Teffluent liquide charge, 

. injection du liquide de dilution du reactif basique pendant un temps determine, par 
exemple 30 minutes, ce liquide pouvant etre de I'eau, cette operation pouvant etre 
effectuee en temps masque ; 

. incorporation du reactif basique dilue dans de ['effluent a traiter pendant un temps 
determine, par exemple par sequence de 20 secondes chacune, 

. melange de Teffluent et du reactif basique notamment par brassage. 

La duree d*une sequence est comprise entre 30 minutes et 3 heures, en 

general. 

Le dispositif selon la presente invention comprend, en deuxieme lieu, un 
reacteur de degazage designe dans son ensemble par la reference 1 et relie au 
reacteur de melange. 

Ce reacteur de degazage 1 est compose de deux parties : 
- une partie inferieure 2 destinee a recevoir le melange issu du reacteur de 
melange. Cette partie inferieure peut etre, selon un mode de realisation prefere, 
compose de plusieurs cuves 2a. 2b, 2 c, chacune reliee a une meme conduite 
d'evacuation 3 vers une rampe de pulverisation 4 ; 
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- une partie superieure 5 comprenant la rampe de pulverisation 4 qui est munie de 
b'jcss 6, psr 3X3rnp(3 ds typs cyclortS, cjui sst rBli36 a ia partiS infGneurc 2 du 
reacteur et est munie a ce niveau d*une pompe 7 : cette pompe 7 aspire, dans la 
rampe de pulverisation 4. le melange present dans la partie inferieure 2. Des 
5 ouvertures 8 sont menagees entre la partie inferieure 2 et superieure 5 pour 
permettre une aspiration d'air exterieur, un ventiiateur d'aspiration non represente 
etant relie a cette partie superieure : il y a ainsi formation d'une veine d'air. Quant 
au ventiiateur d'aspiration, ii provoque une circulation de Tair qui se charge en 
ammoniac en traversant la nappe de gouttelettes du melange provenant de la 
10 rampe de pulverisation 4. 

Cette rampe 4 peut aussi comporter une arrivee pour un produit anti- 
mousse : celui-ci a pour but de maintenir une fluidite reguliere a I'effluent liquide 
basifie. 

Le produit issu des buses est recupere a la partie inferieure et recycle vers 
15 la rampe de pulverisation : le nombre de cycle peut atteindre 50, pour obtenir un 
niveau donne d'extraction de Tazote ammoniacal fixe, 

L'effluent liquide traite issu de Tetape b) de degazage est envoye vers des 
cuves de stockage, eventuellement apres tamisage pour eliminer notamment les 
composes phosphates. 
20 Quant a Fair aspire dans la partie superieure, il est aspire hors du reacteur 

de degazage et est envoye dans un devesiculeur 9 afin de le debarrasser des 
gouttelettes de liquide dont il s'est charge. 

Get air charge en ammoniac est renvoye dans Tatmosphere si la 
concentration est inferieure aux normes de rejets autorises, ou traite dans une tour 
25 de lavage ou par tout autre moyen pennettant de capter ou d'eliminer I'ammoniac. 

Lorsque Ton traite I'air charge en ammoniac, I'air ainsi epure peut etre 

- - - recycle vers les- ouvertures menagees entre- la partie- inferieure- et- superieure du 

reacteur de degazage. 

Pour enlever 80 % de Tazote ammoniacal contenu dans un iisier de pore, le 
30 dispositif selon la presente invention permet de traiter environ de 1 a 4 m^ de Iisier a 
rheure ; le debit d'air doit etre compris entre 6.000 et 15.000 mVh. 

Pour enlever 60 % de Tazote ammoniacal, ce dispositif permet de traiter 
environ de 2 a 8 m^/h de Iisier de pore, avec le meme debit d*air que ci-dessus. 



wo 99/14162 



PCT/FR98/01881 



6 



Pour enlever 40 % de I'azote ammoniacal, ce dispositif permet de traiter 
environ de 3 a 10 m% de lisier de pore, le debit d'air etant le meme. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede pour traiter un effluent liquide fortement charge notamment en 
azote et en phosphore, caracterise par le fait qu'il comprend les etapes suivantes : 

5 a) adjonction d'un reactif basique a cet effluent liquide pour obtenir un pH compris 
entre 8,5 et 13 ; et 

b) pulverisation de I'effluent liquide basifie issu de I'etape a) dans une veine d'alr. 

2. Procede selon la revendication 1. caracterise par le fait que le reactif 
basique ajoute a Tetape a) est de la chaux vive ou eteinte sous forme de poudre, de 

10 pate ou de liquide. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait que la 
concentration en chaux [Ca(OH)2] est au maximum de 1000 g/litre de reactif. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise par le fait que I'etape b) est 
repetee un certain nombre de fois pour un meme effluent basifie. 

15 5. Procede selon la revendication 4. caracterise par le fait que le nombre de 

passage est compris entre 1 et 50. 

6. Procede selon la revendication 1 , caracterise par le fait qu'au debut de 

I'etape b) on ajoute un catalyseur anti-mousse dont la quantite varie de 0 a 1 l/m^ 

d'effluent liquide a traiter. 
20 7. Procede selon les revendications 1 a 5, caracterise par le fait qu*il 

comprend egalement une etape c) de tamisage de I'effluent liquide issu de I'etape 

b). 

8. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon les revendications 1 a 
7, caracterise par le fait qu'il comprend 
25 - un reacteur de melange pour la mise en contact de I'effluent liquide avec le reactif 
basique, muni d'une arrivee pour cet effluent et d'une autre pour le reactif 
basique ; 

- un reacteur d'extraction (1) de I'ammoniac, relie au reacteur de melange, et 
^ - une cuve de stockage de I'effluent liquide traite issu du reacteur d'extraction (1) 

30 d'ammoniac. 

I 9, Dispositif selon la revendication 8, caracterise par le fait que le reacteur 

de melange comprend un dispositif pour mesurer le pH du milieu relie a un moyen 
situe sur Tarrivee du reactif basique pour en reguler automatiquement la quantite 
ajoutee. 
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10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise par le fait que le reacteur 
d'extraction (1) de rammoniac ou reacteur de degazage. comprend una partie 
inferieure (2) recueillant notamment Teffluent liquide basifie et une partie superieure 
(5) dans laquelle est situee une rampe de pulverisation (4) munie de buses (6). 
reliee a la partie inferieure (2) audit reacteur (1) et comportant une pompe 
d'alimentation (4). des ouvertures (8) etant menagees entre les deux parties pour 
faire entrer de Tair exterieur, un ventilateur d'aspiration d'air etant relie a ladite 
partie superieure (5). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise par le fait que la rampe 
de pulverisation (4) comporte des buses (6) de type cyclone. 

12. Dispositif selon la revendication 10. caracterise par le fait que la partie 
superieure (5) du reacteur de degazage (1) est reliee a un devesiculeur (9). 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise par le fait qu*il comprend 
une tour de lavage reliee au devesiculeur ou tout autre moyen permettant de capter 
ou d*eliminer Tammoniac. 



wo 99/14162 



PCT/FR98/01881 




b 



P^GB BLANK 



(USPTO) 



RAPPORT DE RE 



CHE INTERNATIONALE 



m 



nemationate No 

FR 98/01881 



A. CLASSEMENT OE L'OBJET DE LA OEMANOE, 

CIB 6 C02F1/66 C02F1/20 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) on a la (ois salon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (sysieme de classification suivi des symtroles de c(assemenl) 

CIB 6 C02F 



Docunnentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure oCi ces documents relevent des domaines sur lesquels a potle la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche intemationale {nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avec, le cas echeant. Tindicatlon des passages pertinents 



no. des revendtcations visees 



FR 2 438 627 A (GENERAL ELECTRIC) 
9 mai 1980 

FR 2 573 746 A (60NTARD BERTRAND ET AL) 
30 mai 1986 



[ [ Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



* Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
consldere comme parttcutierement pertinent 

"E" document anterieur. mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
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deposant conformement ^ I'article 18. Une copieen est transmise au Bureau international. 



Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 

[xl " ®st aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. LJ II a ete estime que certaines revendlcations nepouvalent pas falre I'objet d'une recherche(voir le cadre I). 
2- n II y a absence d'unite de rinventlon(voir le cadre II). . 



3. Q La demande internationale contient la divulgation d'un fistage de sequence de nucleotides oud'acldes amines et la 
recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage de sequence 



depose avec la^demande internationale 



□ 

I I fourni par le deposant s^parement de la demande internationale 

I I sans etre accompa 
anant au-delci de la 
qu'elie a et6 d§pos 

I I transcrit par I'administration 



sans etre accompagnee d*une declaration selon laquelle il n'inclut pas d'^lements 
anant au-delci de la divulgation fatte dans la demande internationale telle 
qu'elie a et6 d§pos6e. 



4. En ce qui concerne le titre, le texte est approuve tel qu'il a ete remise parle deposant. 

I I Le texte a ete etabli par Tadministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne Tabrege, 

[xl le texte est approuv6 tel qu'il a §t6 remis parle deposant 

I I le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conform^ment k la 

rfegle 38.2b). Le deposant peut presenter des observations a I'administration dans un d6lai 
d'un mois k compter de la date d'expedition du present rapport de recherche internationale. 



6. La figure des dessins ^ publier avec Tabr^g^ est la suivante: 

Figure n° ] sugg6r6e par le deposant. Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. " ^ publier. 

I I parce que cette figure caract6rlse mleuxl'invention. 
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I'administration chargee de l*exarnen praliminaira international (voir la regie 70.16 at I'instructicn 607 des instructions 
administratives du PCT). 

Cas annexes comprennent 4 feuilles. 
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II 
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Priorite 
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Absence de formulation d'opinicn quant a la nouveaute, I'activita inventive et la possibiiite 
d'appiication industrielle 


IV 
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Absence d'unite de Tinvention 
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Declaration motivee salon I'articie 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive at la possibiiite 
-d'applicationJndustrielle;-citatians-at explications A rappui de:C9tta_ declaration _ _ 


VI 
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VII 
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Irregularitas dans la demande internationale 
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□ 


Obsan/ations relatives a la demande internationale 
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RAPPORT D'EXAMET 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationaie FC i /FRSg/G -[ gg , 



Base du rapport 



Ca racport a 4te redige sur la basa des elements ci-apres {les feuilles da rempfacement qui ant 4te ramis^s 
i'cffica rscanteur en rspcnse a une invitatian faite canfarmement a rartlcls 14 sent consideraes. dans !e 



a 



racccrt. ccmme "initialement €600349$" et ne sent pas jointas en annexe au rapport puisqu'ailes ne conuQr.n 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 



2-0 



version initiaie 



1.1a 



re<;u6(s) avec telecopie du 1 5/1 2/1 999 



Revendications, N": 

1 -1 2 r69ue(s) avec telecopie du 1 5/1 2M 999 



Desstns, feuiiles: 

1/1 version initiaie 



2. Les modifications ont entraine I'annuiation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n" : 

□ des dessins, feuiiles : 



3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme ailant au-de!a de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme 11 est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 



4. Obsen/ations complementairas, le cas eclieant : 
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RAPPORT D'EXAMEN., 

PRELlMINAiRE INTERNATIONAL Oemande intemationaie n' FCT/FRG5.Q. 



V. Declaration motivee seion Tarticie 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive at la possibilite 
d'appiication industrielle; citations et axpiications a I'appui de catt deciaration 

1. Osclaration 

Nouveaute Qui: Revendications M2 

Non : Revendications 

Activite inventive Qui: Revendications 1-12 

Non : Revendications 

Possifailite d'appiication industrielle Oui : Revendications 1-12 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaira PCT/lPEA/409 (cadrss l-VIII. feuille 2) (janvier 199^) 
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RAPPORT D'EXAMgN Demande intematicnaie n= FCT/FRSS/01SS^ 

PRELlMINAiRE INTERNATIONAL ■ FEUILLE SEPAREE 



Concsrnant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

L'invention decrit un precede (rev, 1) et un dispositif (rev. 8) pour trailer un effluent 
liquide fortement charge en azote et en phospiiore comme par exemple des lisiers de 
pores. 

Le precede est caracterise par une etape d'addition d'un reactif basique, puis une 
etape de pulverisation de Teffluent dans une veine d'air. 
Le dispositif est caracterise par un reacteur de pulverisation ayant un systeme 
d'aspiration et une cuve de stockage, 

Etat de la technique 

Le document US-A-4 689 156 decrit un precede et un dispositif d'extraction d'azote 
pour le traitement des eaux usagees. Uetape d'extraction d'ammeniac se fait dans une 
colonne remplie ou en pulverisant Feffluent dans Tair au-dessus d'un etang (colonne 4, 
lignes 35 et 42+43). 

Nouveaute 

Le precede defini dans la revendication 1 differe de US-A-4 689 156 en ce que: 

a) Teffluent a traiter est fortement charge en azote et en phosphore 

b) I'etape de pulverisation se fait dans une veine d*air et non en plein air au- 
dessus d'un etang 

Le dispositif defini dans la revendication 8 differe de US-A-4 689 156 en ce qu'il 
comprend un systeme d'aspiration (ventilateur et ouvertures) dans le reacteur de 
pulverisation. 

Activite inventive 

Le probleme est de fournir un precede pour traiter un effluent liquide fortement charge 
en azote et en phosphore tel que des lisiers de pores qui permet de reduire la charge 
azotee d'une maniere efficace (par exemple de 80%, page 5, ligne 29). 
La solution est d'extraire rammoniae par une etape de pulverisation dans une veine 
d'air creee par un ventilateur et des ouvertures dans le reacteur d extraction. US-A-^ 
689 156 ne concerne pas tout a fait le meme probleme technique puisque la charge 
d'azote est beaucoup moins elevee que dans la presente invention. En plus, la 
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Demands intemationale n' 
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PCT/FRSS/0lc8i 



pulverisation dans une veine d'air pour extraire I'ammoniac d'une maniers efficacs n'=st 
pas divulguee. L'objet de la revendication 1 Implique par consaquent une d'activits 
inventive (articie 33(3) FCT). 

Le meme raisonnement est valable pour la revendication 8 (dispositif). L'objet de 
I'invention est de proposer un dispositif pour traiter un effluent liquide fortement charge 
en azote et en phosphore. La solution est un systeme de ventilation dans le reacteur 
d'extraction. Cette solution n'est pas divulguee dans US-A-4 689 156. Ainsi, l'objet de la 
revendication 8 implique une activite inventive. 



Fomiulaira PCT/Feuille sepafse/409 (feuille 2) (OE3-avril 1997) 



-ntra : P^ccece ec disccsit. ,cur .alter .n effl.enr ;icuce forenenx c.arc. 
nctan-ment en a^cte e: en pncsprcre. 

La prssar.te inven^jcn est raativo a --i- 

L« guides ,cnen,«„ charges notam^n, en a.=« « «. 

Pn«p.c.. ce^.. scien, .0.,.. .taine, a^nc* =. ,-„.u«r»«e P^^en: " 

dans teeauxdes nappes pwaiques. 

Uss legislations natipnales W=o inlernaScnales tenien, de plus an Plus i 
".-cire ,^e, ..,«uen« .,^ip« .cm ,a ,u^«. Pe ™a.ere «P,r!s 
supeneu-a a un sauil ,„i a tanP^ca a Passar spus racipn Pe dffaran,s grpupes 
e prass,pn Oa m.™ an =a ,u,- P=„pa™ ^ p,„p,„,, ^ ^ , 

quantites tplsrsss ppur ies epanijages. 

En putre, les aiituanB 8,pidas ci-dassus spn. sp.ven, valorise par 
spandaga. dont rpdaur nausaal:onda ast una sourpa da ponfli. a,ap le .PLinage 

Panrt las .tons Bquidas fpnamant Pharges notannap, en azpta efp„ an 
pn<«phpra, 11 fau, pitar an pramla, «au les lisiars da pp„:s a^i que boues 
iiquides Issues de staticn d'epuration. 

Certes. il a dsja ete propcse un certain ncmbre da precedes eVcu de 
dispcsrt,fs pour diminuer la gene cccasicr^n^ par Tepandage de tels effluents 
l'qu.des : mais aucun d'eux ne dcnne pleinemen: satisfactica surtc.i par rapport 
aux prescriptions actueHement envisagees. 

Ccrrime exemple. cn dtsra ies brevsts americains n' 4.634.156 et 
n'-4.CS3.344 mais-qai-conc67nent:iousTesdeux;desp;cce^^ 
traiter des eaux usees faible.ment chargees en azote (environ 15 pom de N-NH/) 
dene d'origine urbaine. 

Ajnsi un des buts de fa presente invention est-ii de fcumir un precede pcur 
traiter un effluent liquids fcrtement charge nctamment en anote et en phosphore, 
qui permet de reduire la cnarce aictee au mci.ns jusquau seuil legalerr^en't 
accectabie. 



qu. perxe, de iescccnser de te/s effluents juices 

Un cut supp^ementaTe cfe rinventicn e« de fcumir un te( prcc«^de cci , • 
' - ....e ..p,e et a'un ccCt de .ev^ent ^,e. 



FDJiLLE r.-IODlFIEE 



: r ^^^^^^^^ ^ - - - 

b) Pu^e.sa.cn de .'effluan: ..u.e .a^le fs^u ce retape a) .ans cne veine d'.r 

2. Precede sa,on ,a revencicaticn i. caracre.ae par ,e fa.t ,ue .e ^eac-f 
bas,q.e a,cute a ."etape a) est de la cf,aux viva eteir^te sots ^arm. 1 

pate ou (iquide. 

3. Precede se.cn ,a reve.dicat,cn 2, caracrerse par fe fa.t .ce fa 
ccncantrancn en chaux [Ca(QH)J est au nax:n.. de 1.0C0 g/%e de re^ 

_ _ _ ^. Precede selon fa revendicafcn 3.. caracterise par le fa.^t que I'erace b) es- 
recetee un certain ncmfcrs de fcis pcur un me-Tie afflcem basifie 

5. Precede salon )a revendicaacn 4. caracterise par le fa^t que le ncncr- de 
passage est ccmpris entrs i et 50. 

I et^e 0) on a;cute un calaiyseur anti.n:o.s3e dent la q.antite varie de 0 a 1 ^.r 
d'effluent .'iquide a traiter. « w a ^ i/rrr 

c^rnJ'/'^'^' ^ ^ «-^-ise par ,e fait qu'il 

c.mcrend egalen^ent una etape e) de tar^iaage de I'effluent liquide issu de fetape 

8. Cispcs^tif pour la mise en ceavre du precede salon les reverdfcations 1 a 
7, caractenss par !e fait qu'il ccmprerd 

- un reacteur d'exrracticn (1) de l'ammoniac,ou reacteur de degaz3se,qu ccnprend 
une partie inferfeure (2) recueillant nctaa^mert ('ef^,ent liquids ba^ifJe et .re 
parte superie^re (5) dane laquelle est srtuee une rampe de pulverisation (4) m.nie 
cie buses (6), reliee a la partie inferfeure (2) dudit reacteur (i) et ccmportant une 
pcmpe d'aiin^entaticn (7). des cuveauras (8) e'ant menagees entre las deux 
pa.-ies pour feire entrer de I'air exterieur, un ventilareur d'asplration c-a-r etant 
relie a lacite partie sucerieure (5) ; et 

■ une cuvs ce stockage de reffluent iiquide traite issu du reacteur d'exrraaicn (1) 
d'ammcniac. 



4tj 



3. Oisccs/tif seJcn la ravendicarfn^ o • . 

ajcutee ~ ' "'"^ ^" '^^"^'"^ autcmatiquemen: la quandte 

10. Oispositif se/cn la revsndication 8. caracterrse oar la feit « - , 

11. Dispcsitrf selcn la rsvendcaticn a. caracterise par le fe.. crue to ca^ 

cegazage (1) est reliee a un devesicuieur (9) 

1 2. DBpcsitif selcn la revendication 1 1 , caracterise oar . , 

une tcur ds lavage relies dp.«<- ^ '^^'^-ense par le fert qu ,l comcrend 
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INTERNATIONAL PRELD^^PblY EXAMINATION REPORT 


Int^^onal application No. 

^^PCT/FR98/01881 


I. Basis of the report 


1 - This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 




1 j the international application as originally filed. 








th(* Hp^orintinn nticrpc 2*0 

- - ' 


. as oricinallv filed. 






pages 


, filed with the demand. 






pages 1, la 


filed with the letter of - 


1 5 December 1 999 fl 5. 1 2. 1 999^ 




pages 


, filed with the letter of - 






X tlie claims, Nos. 


, as originally filed. 






Nos. 


, as amended under Article 19, 




Nos. 


, filed with the demand. 






Nos. 1-12 


, filed with the letter of 


15 December 1999 ri5.12. 1999) . 




Nos. 


, filed with the letter of 






^ the drawings, sheets/fig 1/1 


, as originally filed, 






sheets/fig 


, filed with the demand, 






sheets/fig 


, filed with the letter of 






sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 








1 1 the description, pages 








1 1 the claims, Nos. 








1 1 the drawings, sheets/fig 








This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



1-12 



1-12 



YES 

YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The invention describes a method (Claim 1) and a device 
(Claim 8) for treating a liquid effluent that is heavily 
loaded with nitrogen and phosphorus, such as, for example, 
pig slurry. 

The method is characterised by a step of adding a basic 
reagent, followed by a step of spraying the effluent in an 
air stream. 

The device is characterised by a spraying reactor having a 
vacuum system and a storage tank. 

The prior art 

Document US-A-4 689 156 describes a method and a device 
for removing nitrogen when treating wastewater. The step 
for removing the ammonia takes place in a scrubbing tower 
or by' spraying the effluent under aerating condirions into 
a pond (Column 4, lines 35, 42 and 43) . 



Novelty 

The method described in Claim 1 differs from US-A-4 689 
156 in that: 

a) The effluent to be treated is heavily loaded with 
nitrogen and phosphorus. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIM Y EXAMINATION REPORT 



Internationa] qiplication No. 
PC^^ 98/01881 



b) The spraying step is carried out in an air stream 
and not under aerating conditions into a pond. 

The device described in Claim 8 differs from US-A-4 689 
156 in that it comprises a vacuum system (ventilator and 
openings) in the spraying reactor. 

Inventive step 

The problem is to provide a method for treating a liquid 
effluent heavily loaded with nitrogen and phosphorus such 
as pig slurry that enables the quantity of nitrogen to be 
effectively reduced (for example by 80%, page 5, line 29) . 
The solution is to extract ammonia by means of a spraying 
step in an air stream created by a ventilator and openings 
in the extraction reactor. US-A-4 689 156 does not 
entirely relate to the same technical problem since the 
quantity of nitrogen is much lower than in the present 
invention. In addition, spraying in an air stream in order 
to extract the ammonia effectively is not disclosed. 
Therefore, the subject matter of Claim 1 involves an 
inventive step. (PCT Article 33(3)). 

The same reasoning is valid for Claim 8 (device) . The aim 
of the invention is to propose a device for treating a 
liquid effluent heavily charged with nitrogen and 
phosphorus. The solution is to use a ventilation system in 
the extraction reactor. This solution is not disclosed in 
US-A-4 689 156. Therefore, the subject matter of Claim 8 
involves an inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



9y. 



